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1. Etude d’une suite (uy,)pen-
On considére les suites (pn)nen et (gn)nen définies par

= 2
pp=q=1 et VneN, Pt =P+ 20n
Gn+1 = Pn + qn

(a) Montrer que les termes p,, et ¢, sont des entiers strictement positifs pour tout n € N.

(b) Montrer que : Vn € N, ¢, < py.
Pn

On définit alors la suite (up)nen par : Vn € N, w, =
qn

(¢) Exprimer u,41 en fonction de u, pour tout n € N.

(d) Montrer que : ¥n € N, |un+1 \f‘ ‘ \[{

©) ~val< <ﬁ2‘1>

(f) La suite (u,) converge-t-elle 7 Si oui, quelle est sa limite ?

2. Etude des suites (pn)nen €t (gn)nen-
(a) Montrer que : Vn € N, ppio = 2ppi1 + Pa-
(b) En déduire une expression de p, et de ¢, en fonction de n, pour tout n € N.

(¢) Retrouver le résultat de la question 1f.

3. Etude d’une suite (v,)nen (algorithme de Babylone).
On consideére la suite (v, )pen définie par

1 2
vw=1 et VneN, vnH:(vn—i-)

2 Up,
< 2 pour tout entier naturel n.

\fl2

(a) Montrer que v, existe, v, € Q et 1 <

1
(b) Montrer que : ¥n € N, |v,11 — V2| < §|

(¢) En déduire que : Vn € N, |v,, — < )
(d) Conclure sur la limite de (v,).

4. Comparaison des vitesses de convergence.
(a) Montrer que : Vn € N, u, # /2 et v, # /2.

v —
On définit alors la suite (wy,)nen par : Vn € N, w,, = —
Uy —

5%

1
+ lorsque n tend vers —+oo.
wy,

(b) Déterminer la limite de

(c) En déduire que ngrfoo wy, = 0.
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