H. FABBRO - Lycée Masséna (Nice) ECG1lappro - 2025-2026

[SOMMES ET PRODUITS}

n

n
Exercice 1. Calculer Z e* et H ¢* pour n € N.
k=0 k=0

n
k
Exercice 2. Calculer kl:[l T2 pour tout n € N*.

n
Exercice 3. Calculer Z 5% pour tout n > 2.
k=2

" ‘
22
Exercice 4. Calculer E 321 pour tout n € N.
=0

n

Exercice 5. Calculer Z ((n — k) 4 (k — 1)2> pour tout n € N*.
k=0

n
1
Exercice 6. Calculer Z In (1 + k) pour n € N*.
k=1

n

k
Exercice 7. Calculer Z ——— pour tout n € N*.

|
— (k+1)!
“ (2n+1)!
Exercice 8. Montrer par deux méthodes (avec et sans récurrence) que : Vn € N, H(Zk: +1)= T
n!
k=0
Exercice 9.
1. Développer (k + 1)2 — k% pour tout k € N.
n
2. En sommant pour k allant de 0 & n, en déduire Z k? pour tout n € N.
k=0
Exercice 10.
1. Développer (k + 1)* — k* pour tout k € N,
n
2. En sommant pour k allant de 0 & n, en déduire Z k® pour tout n € N.
k=0
Exercice 11. Soit n € N\ {0,1}.
1 b
1. Déterminer des réels a, b et ¢ tels que : Yk € N\ {0, 1}, ’ =24 +

(2—-1) k k-1 k+1

& 1
2. Calculer ; m

3. Retrouver le résultat précédent par récurrence.
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n—1 3n
-1
Exercice 12. Montrer que, pour tout n € N* et tout z € R\ {1}, on a : H(l + 2% + 22 = xil
x —_—
p=0

n

n
Exercice 13. Soient x € R\ {1} et n € N. Calculer Z kx®. (Indication : dériver f : x — Z:rk)

k=1 k=0
2n
Exercice 14. Calculer Z(—l)ka pour tout n € N.
k=0
2n 2n 2n
(Indication : on pourra écrire Z:(fl)kk:2 = Z (—1)Fk% 4 Z (-DfR2=...)
k=0 k=0 k=0
k pair k impair

Exercice 15. Calculer Z ij et Z 1j pour tout n € N*,

1<i<j<n 1<i<j<n

n n
Exercice 16. Calculer Z Z - J
i=1 \i=j

Exercice 17. Soit n € N.

1. Calculer i (i: 2k>.

=0 \k=1
2. En déduire Y (k+1)2%.

k=0

Exercice 18. Soit n € N*. Calculer Z min(i, 7).

1<i,g<n

{ FONCTIONS USUELLES

Exercice 19. Etudier rapidement f :x — x27.

In(In )
Exercice 20. Dire pour quels réels x la quantité x Inz  est définie, puis la simplifier.

Exercice 21. Etudier rapidement f : x — .

Exercice 22. Etudier rapidement f : 2 — "%,

Exercice 23. Résoudre dans R 'équation e* + e ™% = e + 1.

Exercice 24. Résoudre dans R I'équation In(z% — 1) — In(2z — 1) +In2 = 0.
Exercice 25. Résoudre I'équation 2V = (/z)*.

Exercice 26. Résoudre dans R 1'équation 22% — 5% — 4*~1 4 25%_1 = 0.

etel =1
Exercice 27. Résoudre dans R? le systéme 5 .
Ty = —
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Exercice 28.

Exercice 29.

Exercice 30.

Exercice 31.

Exercice 32.

Exercice 33.

Exercice 34.

Inz+Iny=Inv3—-2In2

Résoudre le systéme
Y {2(90 +y) =v3+1

Résoudre dans R ’équation sin(z) = 7

Résoudre dans R I'équation sin(3z) = 1.
Résoudre dans R I’équation cos x = sin 3z.
Résoudre dans R I'équation sin(z) + sin(2x) = 0.

Résoudre dans R I'équation 2 cos® z + sinz = 1.

Résoudre dans R I’équation cosx + sinz = -

V2
2

2
Indication : on pourra remarquer que cos + sinz = /2 ( cos T + - sin ZC> pour tout x réel.

Exercice 35.

Exercice 36.

Exercice 37.

Exercice 38.

Exercice 39.

Exercice 40.

Exercice 41.

Exercice 42.

Exercice 43.

1. (a) Montrer que : Ya € R, a(l — a)

(b) En déduire que : Va € [0,1], Vn € N, Zak(l —a)k <

2. Montrer que : Va €]0,1], Vn € N, Zak(l —a)F <

[DIVERS, EQUATIONS, INEQUATIONS]

Montrer que : Vz € R, ((VE >0, [z|<e) =z = 0).

Calculer \/3 — 22— \/3 +2/2.

a+b+|b—al

) max(a,b) = B

Montrer que : ¥(a,b) € R?, . a+b=|b—dl

min(a,b) = ———

2

/ o . z+1
Résoudre dans R I'inéquation < .
z+1 x-1

Résoudre dans R I'équation vz2 + 1 = zv/2.
Résoudre dans R l'inéquation = + 1 < v/x + 2.

INEGALITES

Montrer que : V(a,b) € R?, |ab| < =(a? + b?).

N |

1

n
1
Montrer que : Vn € N*, 0 < kzlk?’k < 5

Dans cet exercice, on majore la méme quantité de deux facons différentes.

1
< -
4

4
3
k=0

1

1—a

k=0
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[VALEUR ABSOLUEJ

Exercice 44. Résoudre dans R les inéquations
a) lr—1/ < -3 b) |z —1]<3

c)|lr—1<0 d) |lz—-1]> -2 e)|lr—1]>2

Exercice 45. Résoudre dans R I'équation |x| + |z + 1| + |z — 2| = 5.
Exercice 46. Résoudre dans R l'équation /|22 — 1| = 2 — 5.

1
Exercice 47. Résoudre dans R I’équation B Injz—1—In|z+ 1| =0.

Exercice 48. Résoudre dans R l'inéquation /|z — 3| <z — 1.

Exercice 49. Résoudre dans R U'inéquation /|22 — 4] < |z — 1].

[PARTIE ENTIERE}

Exercice 50. Soit n € Z. Résoudre dans R 'équation |In(y/z)| = n.
Exercice 51. Calculer |z + p| pour tout réel z et tout entier p.

Exercice 52. Montrer que : V(z,y) € R?, |z] + |y| < |z +y] < |z] + |y] + 1.

[DETERMINATIONS PRATIQUES DE sup, inf, max, min]

1
Exercice 53. Soit A = { ‘ n e N*}. Déterminer, s’ils existent, le plus grand élément, le plus petit élément,
n

la borne supérieure et la borne inférieure de A.
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