H. FABBRO - Lycée Masséna (Nice) ECG1lappro - 2025-2026

Suites numériques réelles'

[DETERMINATION DE u, EN FONCTION DE n]

Exercice 1. Soit (uy,) la suite définie par ug € Ret : Vn € N, upp1 = (n+ 1)up +2"(n+ 1)L
u
1. On pose v, = —7: pour tout n € N. Exprimer v, en fonction de n pour tout n € N.
n!

2. Déterminer u,, en fonction de n pour tout n € N.

U
Exercice 2. On considére la suite réelle (uy,)pen définie par ug = —2 et : Vn € N, upqq = 37;
— 2upy,

1. Montrer par récurrence que, pour tout n entier naturel, u,, existe et u,, < 0.
Un,

2. On pose v, =

n

(a) Montrer que v, est bien défini pour tout n € N.

] pour tout n € N.

1
(b) Montrer que la suite (vy,) est géométrique de raison 3

3. Déterminer u,, en fonction de n, pour tout n € N.

Exercice 3. Déterminer le terme général des suites suivantes :
1. ug =2, u; = 3 et up42 = dupy1 — 6uy, pour tout n € N.

2. ug =0, u; =1 et upy2 = 2up41 — Uy pour tout n € N.

Exercice 4. On considére la suite réelle définie par ug = 1, u; = 1 et up42 = 3upy1 — 2uy, + 4 (%) pour tout
n € N.

1. Déterminer une suite (v,) vérifiant la relation de récurrence (x) et dont le terme général est de la forme
an + b avec a, b réels.

2. Montrer que la suite (u, — vy) est récurrente linéaire d’ordre 2.

3. En déduire u,, en fonction de n pour tout n € N.

. . . . U = —2uy, + 10v
Exercice 5. On considére les suites (uy,) et (vy,) définies par ug = vo = 1 et pour tout n € N : il " "
Upgl = —2Up + Top
1. Montrer que la suite (uy,) vérifie une relation de récurrence linéaire d’ordre 2.
2. Déterminer u,, en fonction de n, pour tout n € N.

3. En déduire v,, en fonction de n, pour tout n € N.

Exercice 6. Soit (u,) la suite définie par ug =1, uy =4 et : Vn € N, ud | = upi2up.
1. Montrer que : Vn € N, u, > 0.

2. On pose v, = In(uy,) pour tout n € N. Exprimer v,, en fonction de n pour tout n € N.

3. Déterminer u,, en fonction de n pour tout n € N.
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[LIMITES DE SUITESJ

Exercice 7. Etudier la limite de chacune des suites définies par

—1)"2 8. up,=n—+vn?—1,n¢cN*

1. up=-—"—,neN*

—~

n 9. up =n—/n?2+(-1)"1 neN
(2
_ sin(n?) . on2 _
2wy =) e 0y 2 PN
N (nny? + (1)t
nn
3. up =n’ <3) + s t2,neN 11w — 2+”(_1)n
" o 3+2n
n+1 n"
4un:m,n€N 12un:ﬁ,n€N*
3 n n
n°+1 a”—b
9. un:m,REN 13. Un:an+bn,n€N((a,b)e(R*+)2)
7 3_ 1 1 "
6. un:w n € N* 14. un:<3sm2+cosn> ,neN
3nT+2 7 ns 5
n’ 423 —n (Indication : encadrer 3sin — + — cosn a par-
7. Uy = 5, n € N L . n 5
3n7+cosn+ﬁ tir d’un certain rang. )

n

. . . . n+k
Exercice 8. Montrer par comparaison que la suite (uy,)pen+ définie par u,, = E m est convergente.
n
k=1

Exercice 9.

1. Soit (up)nen une suite réelle telle que : Vn € N, wu, > 0.
Un+1

(a) Supposons qu'il existe un réel k €]0, 1] tel que < k a partir d’'un certain rang.

n

Montrer que : AN € N, Vn > N, 0 < u, < :—x k™.

En déduire que lim wu, = 0.
n—~+00

Un+1

(b) Supposons qu’il existe un réel k > 1 tel que > k a partir d’'un certain rang.

n
Montrer que : AN € N, Vn > N, u, > Z—% k™.
En déduire que lim wu, = +oo.

n—+o0o

n

2. Application. Montrer que : Va € R*, lim — =0.

n—-+oo n!

{ NATURE DE SUITES

Exercice 10. Soient (uy)nen €t (vpn)nen deux suites réelles convergentes vers respectivement £ et ¢/. Montrer
que les suites (max(up,vy,)) et (min(un, vy)) convergent respectivement vers max(¢, ¢') et min(¢, ).

neN neN
e Un
Exercice 11. On considére la suite (uy,)pen définie par ug = 1 et up41 = 1 pour tout entier naturel n.
n
1. Montrer que u,, = 0 pour tout entier naturel n.
2. En déduire que la suite (u,,) converge.
- 1
Exercice 12. Soit (u,)nen+ la suite définie par u,, = Z ——————— pour tout entier n € N*,

k:12n+2kz—1
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1. Montrer que la suite (u,)pen+ est croissante.

2. En déduire que la suite (uy)nen+ converge.

Exercice 13. Soient (uy) et (vy,) les deux suites définies pour tout n € N* :

“ 1 1
“”:Z@ vn:un—i—g
k=1

Montrer que ces suites convergent.

Exercice 14. On considére la suite (uy,)nen définie par { 32; Il\I, - Un
14+ u?
1. Montrer que : Vn € N, u, > 0.
2. Etudier la monotonie de (uy).
3. La suite (u,) a-t-elle une limite ? Si oui, laquelle ?
ug =1

Exercice 15. On considére la suite (uy,)pen définie par { Wn €N, tpsr = 02 + 1y

1. Etudier la monotonie de (uy,).

2. La suite (u,) a-t-elle une limite ? Si oui, laquelle ?

Exercice 16. Soient (a,b) € (R%)? et deux suites réelles définies par

an + by

ag=a, byp=0b VneN, ant1 =Vapb, et bpy1 = 5

1. Montrer que, pour tout n entier naturel, a, et b, existent et sont strictement positifs.
2. Montrer que : Vn € N*, b, > a,.
3. (a) Montrer que la suite (an)pen+ est croissante.

(b) Montrer que la suite (by,)nen+ est décroissante.

(c) Montrer que les suites (ay,) et (b,) convergent vers une méme limite.

Exercice 17. Pour tout n € N*, on pose
n
1 1
un:kl_[l<1+k52) et vn=<1+n>un

1. Etudier la monotonie des suites (uy)nen+ €t (vn)nen=-

2. Montrer que les suites (uy)pen+ et (vn)nen+ convergent vers une méme limite.
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