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Pour le lundi 26 janvier 2026

Le but du probléme est I’étude de application F' : R — R définie par F'(0) = 1 et, pour tout = de R*,
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pour tout u > —1.
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On note r lapplication de | — 1, 4o00[ vers R définie par r(u) =

1. Etude globale de F sur R*
(a) Montrer : Vz €]0, +o0[, 0 < F(z) < 1.
(b) Etudier la parité de F'.
(c) Montrer que F est de classe C' sur 0, 4+-00[ et que : Vo €]0, +oo[, zF'(z) = —F(x) + r(z*).
(d) Montrer : Vz €]0, +ool, r(z*) < F(x).
(e) En déduire que F est décroissante sur |0, +00].
2. Etude locale de F en 0

(a) Montrer que F' est continue en 0.
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(¢) Montrer que F' est dérivable en 0, et calculer F'(0).
3. Etude locale de F' en +o0
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(b) Etablir : Vu € [0, +o00], —u < —-1<0.

Toodt
a) On note h l'application de R vers R définie par h(z) = / our tout x € R.
(a) pp par h(x) P

1 1
En utilisant le changement de variable z = n former une relation entre h(z) et h(f) pour tout
x

x €]0, +o0.

1 1
(b) En deéduire : Va €]0, +00], 2F(z) + fF(—) —2F(1).
X X
(c¢) En déduire : lim F(z)=0.
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(d) Montrer : lim F'(z)=0.
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